Alles kan in Aluminium
Door Jack Hoving werd op 23 juni 2009 een lezing gehouden over het lassen van aluminium. Jack heeft zijn ervaring met aluminium opgedaan bij Bayards in Nieuw Lekkerland. Hij is bij nog steeds bij Bayards betrokken maar nu als zelfstandig consultant. De lezing werd goed bezocht. Tussendoor zijn er veel en vooral praktische vragen gesteld over het lassen van aluminium. Jack startte met het uitleggen van de fysische eigenschappen van aluminium en vergeleek dit met het voor de meeste meer bekende staal. Ondanks de hogere kiloprijs van aluminium blijkt dat met dit materiaal door de gunstige verhouding tussen de treksterkte en het soortelijk gewicht voordeliger kan worden geconstrueerd Vaak voordeliger dan met staal. De voordelen van het kunnen werken met slimme extrusieprofielen en het vaak achterwege kunnen laten van een coating zijn dan nog niet eens meegenomen.

Aluminium extrusieprofielen zijn ideale constructie elementen omdat hier meer dan één functie in kan worden gestopt. Jack liet ons ook enkele voorbeelden zien van zeer complexe extrusieprofielen met meer dan 10 holle ruimten erin en bijzondere vormen. Aluminium heeft helaas niet alleen voordelen maar eerlijkheidshalve zijn ook de nadelen genoemd.

De toepassing van aluminium start in de jaren vijftig van de vorige eeuw. Aluminium wordt in technische toepassing nagenoeg altijd in de vorm van een legering gebruikt. Hiervoor is een indeling met de bekende duizendtallen serie het meest gebruikt. Onder de juiste omstandigheden goed lasbaar wordt beschouwd aluminium uit de 5000, 6000 en 7000 serie. De 5000 serie is bijna altijd plaat terwijl producten van de 6000 serie voornamelijk extrusieprofielen zijn. In het nieuwe verkenningsvoertuig de Fennek van defensief heeft Bayards onlangs nog aluminium uit de 7000 serie verwerkt. Het lassen van aluminium gebeurt vaak met een legering uit de 4000 serie omdat deze beste laseigenschappen bezit en in de juiste samenstelling uitstekend weerstand biedt tegen warmscheuren. Als nieuwigheidje weet Jack te melden dat door een aantal fabrikanten een vervanger voor zeewaterbestendige 5083 kwaliteit wordt gemaakt met verbeterde mechanische eigenschappen. Er kan met deze nieuwe varianten geconstrueerd worden met een hogere treksterkte. Er wordt wel gewaarschuwd voor het toepassen van deze hogere treksterkten. Dit omdat de resulterende treksterkte die de lasverbinding op kan nemen lager ligt dan die van het basis materiaal. De toepassing van aluminium in hightech spul zoals Glare wordt ook nog kort genoemd maar omdat dit alleen te lijmen valt is het niet verder besproken.

Na de pauze volgt een reeks van praktische tips voor het lassen van aluminium en dan voornamelijk met het MIG proces. Genoemd zijn de detaillering van de verbindingen zelf, het schoonmaken en het op juiste wijze omgaan met hechten.

Soms waren de tips en constateringen in de vorm van een spreuk of een vergelijking: Als de blaadjes komen of gaan dan zal er meer poreusheid in de aluminium lassen ontstaan. Hiermee wordt bedoeld dat er soms poreusheid ontstaat die niet op te lossen is door een systematische aanpak van het probleem. Een hongerig paard is een te dunne huid van een schip dat krom naar binnen getrokken zit op de spanten. Het wordt aangeduid als verkeerde zuinigheid.

Er volgen nog een aantal schitterende voorbeelden van werk uitgevoerd door Bayards waaronder verschillende helikopterdekken en het ‘meccano’ trappenhuis van de verkeerstoren van het vliegveld van Barcelona. Van een zware aluminiumtrap die geplaatst is in Italië worden de lasverbindingen in de dikke platen besproken. Ook zijn er onderdelen gemaakt voor de deeltjesversneller van Cern in Zwitserland. Hierin zijn de langsnaden en koppelbussen gelast onder zeer strikte kwaliteitseisen. Vooral de toepassing van deze onderdelen bij -272°C sprak tot de verbeelding.

Het Friction Stir welding of wrijvingsroerlassen is simpel gezegd lassen met een mislukte frees met een borstje eraan. Deze techniek wordt succesvol toegepast binnen de huidige projecten van Bayards zoals de ‘hangende’ helikopterhanger die op dit moment gebouwd wordt. Vooral voor het verbinden van lange extrusieprofielen is het Friction Stir welding een geschikte techniek. In de toekomst zullen de meest imposante aluminium constructies bestaan uit verbindingen die tot stand gekomen zijn met Friction Stir welding, het MIG lassen en de traditionele boutverbindingen.
Tot slot waarschuwt Jack ons voor een nieuwe norm voor aluminium constructies, de NEN EN 1090-3, die beduidend strengere eisen stelt dan dat we tot dusver gewend waren. 

Veel van de genoemde voorbeelden zijn te vinden op de website van Bayards: www.bayards.nl en informatie over de genoemde futuristische aluminiumconstructie Te Wero Bridge op http://www.aucklandcity.govt.nz/council/projects/tewero/winningdesign.asp.
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